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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt wykonano na zlecenie Inwestora —Krzysztof Bujak

Tematem opracowania jest projekt budowlany - czesci konstrukcyjnej hali produkcyjno —
magazynowej z przeznaczeniem na drukarnie

Projekt wykonano w oparciu o normy:

PN-EN 1990:2004 - ,Podstawy projektowania konstrukcji”.

PN-EN 1991-1-1 — ,,0ddziatywania na konstrukcje”.

PN-EN 1991-1-3 — ,0ddziatywania na konstrukcje — obcigzenie $niegiem”.
PN-EN 1991-1-4 — ,,0ddziatywania na konstrukcje — oddziatywania wiatru”.
PN-EN 1992-1 — ,Projektowanie konstrukcji z betonu”.

PN-EN 1993-1 — ,Projektowanie konstrukc;ji stalowych”.

PN-EN 1997-1 — ,Projektowanie geotechniczne”.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje projekt konstrukcji stalowej hali, rysunki zestawcze konstrukcji
stalowej, projekt oraz rysunki fundamentéw.

Docelowo projekt konstrukcji stanowié ma integralng czes¢ projektu budowlanego.
Jakiekolwiek zmiany i rozbiezno$ci wynikajgce z projektu architektonicznego muszg by¢
zgtoszone i uzgodnione z projektantem czesci konstrukcyjnej. Za wprowadzone zmiany bez
uprzedniego ich uzgodnienia autor niniejszego opracowania nie ponosi odpowiedzialnosci.



3. ZAtOZENIA PROJEKTOWE

Obciazenia przyjete w projekcie:

A. Obciazenia state:
e (Ciezar wtasny konstrukcji
e (Ciezar warstw obudowy
® Obciazenie technologiczne podwieszenia instalacji

B. Obcigzenia zmienne
® Obcigzenie $niegiem — 3 strefa obcigzenia
® Obcigzenie wiatrem — 1 strefa obcigzenia

Uwagi:

- Rzedna terenu w miejscu planowanej inwestycji przyjeto do 300m n.p.m.

- Do obliczenia obcigzenia wiatrem przyjeto Il kategorie terenu.

- W obliczeniach nie uwzgledniono innych obcigzen technologicznych (np. obcigzenie
suwnicami).

- Przyjeto ze w porze zimowej dach projektowanej hali bedzie ods$niezany zgodnie z art. 62
ust. 1 pkt. 4 ,,Prawa Budowlanego. Dopuszczalne obcigzenie $Sniegiem dachu S = 0.96 kN/m?2.
Orientacyjne wartosci sredniego ciezaru objetosciowego $niegu na gruncie wg PN-EN-1991-
1-3:2003 zatacznik E:

Tablica E.1: S$redni ciezar objeto$ciowy $niegu

Rodzaj $niegu Cigzar objetosciowy
[kN/m®]

Swiezy il

Osiadty (kilka godzin lub dni po opadach) 20

Stary (kilka tygodni lub miesiecy po opadach) 25-35

Mokry 4,0

- Nie dopusci¢ do dtugotrwatego zalegania i zlodzenia pokrywy Sniezne;j.

- W projekcie nie uwzgledniono obcigzenia od zamontowanych dodatkowo reklam oraz
urzadzen na dachu hali.

- W projekcie nie uwzgledniono terendw zalewowych, osuwiskowych, ani szkéd gérniczych.
- Budynek jednokondygnacyjny.



4,

OPIS PROJEKTOWANEJ KONSTRUKCJI
- Stal konstrukcyjna:

e S5355J2 (wg PN EN 10025-2:2007 ) — elementy stalowe walcowane na gorgco
e S390GD + Z275 (wg PN EN 10326) — elementy oryglowania

e S350GD + 27275 (wg PN EN 10326) — inne elementy ksztattowane na zimno

e STAL S355J2H (wg EN 10219) - profile zamkniete

- Hala o rozpietosci 22.00 w osiach konstrukcyjnych (20.60m razem z obudow3)

- Rozstaw gtéwnych ram nosnych: 6.00m

- Wysokos¢ w okapie: 4.70m — w osi konstrukcji

- Wysokos¢ w kalenicy: 6.64m — w osi konstrukgji

- Dtugos¢ hali: 67.50m w osiach konstrukcyjnych (67.71m razem z obudowg)

- Kat nachylenia potaci dachowej: 10 stopni.

- Konstrukcje nosng ram gtdwnych (0$ 1-6,9-11) stanowig stupy stalowe z dwuteownikdéw
stalowych, walcowanych na goraco typu IPE360 oraz dzwigar stalowy z dwuteownikéw
typu IPE360/IPE300 (stal S355J2). Ramy wzmocnione $ciggiem @36 (stal $355J2).

- Konstrukcje nosng ram gtdwnych (o$ 7,8) stanowig stupy stalowe z dwuteownikdéw
stalowych, walcowanych na goraco typu IPE360 oraz dzwigar stalowy z dwuteownikéw
typu IPE360 (stal S355J2). Ramy wzmocnione $ciggiem @36 (stal S355J2). Ramy
przygotowane pod montaz centrali wentylacyjne;j.

- Konstrukcje nosng ramy skrajnej w osi 12 stanowig stupy stalowe z dwuteownikéw
stalowych, walcowanych na gorgco typu IPE220 (IPE180 — stupy posrednie) oraz dzwigar
stalowy z dwuteownikdéw typu IPE220 (stal S355J2).

- Konstrukcje hali usztywniono stezeniami typu ,,X” oraz ryglami Sciennymi typu
Rk120x120x4 oraz C+150x2,5

- Ramy skrecane srubami klasy minimum 8.8 ocynkowanymi.

- Dla gtéwnej konstrukcji nosnej przyjeto potaczenia zwykte kategorii ,D” wg. PN-EN 1993-
1-8 p.3.4.2.

- Potfaczenie z fundamentem stupdw IPE360 za pomocg czterech kotew ptytkowych M24
stal S355 (potaczenie czesciowo utwierdzone) — moment dokrecenia 200Nm.

- Potfaczenie z fundamentem stupdw IPE220 za pomocg dwdch kotew wklejanych M20 k.
5.8 np. firmy FISCHER.

- Potgczenie z fundamentem stupéw IPE180 za pomocg dwdéch kotew wklejanych M16 kl.
5.8 np. firmy FISCHER.

- Rygle Scienne wienczace z profili walcowanych na gorgco Rk120x120x4

- Rygle Scienne posrednie z profili gorgcowalcowanych RK120x120x4 oraz profili gietych
na zimno C+150x2,5

- Pokrycie dachu z ptyty warstwowej PUR gr. 140mm — ciezar obudowy do 15kg/m2.

- Obudowa scian z ptyty warstwowej PUR gr.120mm w ukfadzie poziomym- ciezar
obudowy do 15kg/m?.

- Pokrycie mocowane do ptatwi stalowych z zetownikéw czterogietych: Z+180x82/74x1.75
ze stali S390 z teznikiem z katownika L50x50x2 oraz odciggami z pretow @12.

-
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- Na gtéwnej czesci konstrukcji hali zatozono ptatwie o rozstawie ok. 1.85m. Schemat
mocowania ptatwi — belka ciggta wedtug rysunku konstrukcji dachu hali.
- Obrdbki blacharskie z blachy stalowej powlekanej gr.0.5mm.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCIJI STALOWE)

Elementy stalowe cynkowane ogniowo a nastepnie malowane.

Elementy stalowe przed malowaniem nalezy przygotowa¢ przez oczyszczenie
strumieniowo-$cierne — do stopnia minimum Sa2. Czyszczone powierzchnie winny by¢
odttuszczone. Konstrukcje zabezpieczy¢ przeciwko srodowisku o kategorii korozyjnosci C2,
poprzez zastosowanie odpowiednich systemdéw malarskich.

Rodzaj farby i grubos¢ powtoki uzgodnié z Inwestorem na etapie wykonywania konstrukgcji
w zaleznosci od oczekiwanej trwatosci powtoki (wg. PN EN ISO 12944-5).

Malowanie po montazu:

- uzupetnienie uszkodzen powtoki przy transporcie i montazu przez jednokrotne
pomalowanie ubytkdéw farbg nawierzchniowag na budowie.

UWAGA:

Przyjeto kategorie korozyjnosci C2 (wg. PN-EN ISO 12944-2). W przypadku wystgpienia
srodowiska o wyzszej agresywnosci lub wymagan przeciwpozarowych warstwy
malarskie nalezy dobrac indywidualnie.

WYMAGANIA WARSZTATOWO-TECHNOLOGICZNE
- Projektowany okres uzytkowania: kategoria 4 (50 lat) wg tab.2.1 PN-EN 1990.
- Konstrukcja obcigzona statycznie (brak oddziatywan dynamicznych).
- Nie przeprowadza sie analizy zmeczeniowej konstrukcji.
- Nie przeprowadza sie analizy reakcji konstrukcji na ogien —w przypadku wymagan
spetnienia przez konstrukcje odpowiedniej klasy odpornosci na ogien konstrukcje nalezy
zabezpieczy¢ do wymaganej klasy przez zastosowanie odpowiednich zestawéw farb
peczniejgcych badz innych srodkédw ochrony konstrukcji potwierdzonych atestem. W
wyjatkowych przypadkach nalezy wykonac¢ oddzielng analize reakcji konstrukcji na ogien.

- Klasa konsekwencji zniszczenia (wg. PN-EN 1990 zat.B tab.B1) : cc1
- Kategoria uzytkowania (wg. PN-EN 1090-2 tab. B.1) : SC1
- Kategoria produkcji ( wg. PN-EN 1090-2 tab. B.2) : PC2
- Klasa wykonania konstrukcji (wg. PN-EN 1090-2) : EXC2

- W odniesieniu do wykonania konstrukcji stosowaé norme PN-EN 1090-2, oraz zapisy
specyfikacji wykonawczej.

ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE KONSTRUKCJI WEDLUG PROJEKTU
ARCHITEKTURY



ZAtOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN | PODSTAWOWE WYNIKI

Analize i wymiarowanie konstrukcji przeprowadzono wg normy PN-EN 1993-1.
Obliczenia statyczne oraz wymiarowanie przeprowadzono za pomocg oprogramowania
komputerowego. Szczegétowe wyniki obliczen znajduja sie w archiwum firmy ,, KOBEX”.

OBCIAZENIA STALE

A. 0. Ciezar wiasny konstrukcji
A. 1. Ciezar obudowy dachu wraz z ptatwiami - 20 kg/m2

Do wymiarowania konstrukcji przyjeto obudowe dachu o ciezarze pokrycia do 15kg/m?.
W przypadku obudowy dachu materiatem o wiekszym ciezarze obliczenia statyczne nalezy

zweryfikowac.

A. 2. Obcigzenie wyposazeniem hali (instalacje, sufit) - 5 kg/m2

Wspotczynnik bezpieczenstwa dla obcigzen statych = 1.35 (1.00)

OBCIAZENIA ZMIENNE

B. Obcigzenie $niegiem: 3 strefa sk=1,2 kN/m2 (PN EN 1991-1-3)

C. Obciazenie wiatrem : 1 strefa Vbo=22m/s (PN EN 1991-1-4)

Wspodtczynnik bezpieczerstwa dla obcigzen zmiennych = 1.50



Schemat statyczny:

5
N4 =
X
Wezly:
Nr: [ Xm]: [ Ym: Zm: ] Nr: [ Xml: | Yml: | Zml
Pozostate
1 0,000 0,000 0,000 6 2,200 0,000 5,088
2 0,000 0,000 4,700 7 19,800 0,000 5,088
3 11,000 0,000 6,640 8 1,500 0,000 4,965
4 22,000 0,000 4,700 9 20,500 0,000 4,965
5 22,000 0,000 0,000
Prety:
Nr: Wezty: Mocowania | Podatnosci | Mimosrody | Orient. | | m}: | F [m]: Przekroj:
A: | B: Imperfekcje | [deg]
10 st.rmt
1 1 2 P.P.: Sztywne 180,0 4,700 31360 PE
2 2 8 P.P.: Sztywne 0,0 1,623 31360 PE
3 8 6 P.P.: Sztywne 0,0 0,711 31360 PE
4 6 3 P.P.: Sztywne 0,0 8,936 21300 PE
5 3 7 P.P.: Sztywne 0,0 8,936 21300 PE
6 7 9 P.P.: Sztywne 0,0 0,711 31360 PE
7 9 4 P.P.: Sztywne 0,0 1,523 31360 PE
8 4 5 P.P.: Sztywne 0,0 4,700 31360 PE
9 8 9 Ay By 0,0| 19,000 1 R 36x18
P.P.: Sztywne Mnoznik CW: 0,000
Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993
Nr preta: Grupa: Przekréj: Warunek decydujacy: Noénosé: Kombinacja obc.
. Zginanie i $ciskanie .
3 konstrukcja 3-1360 PE (Statecznosc) 0,989 | 1|  CW+A+M:B+06H
1 konstrukcja 3-1360 PE SGU 0,917 |MEET ]|  CW+A+Ms05DshL
. Zginanie i Sciskanie .
6 konstrukcja 3-1360 PE (Statecznosc) 0,917 |IEET ]| CW+A+M+B+06H+L
. Zginanie i $ciskanie .
8 konstrukcja 3-1360 PE (Statecznosé) 0,912 | ]| CW+A+M+B+0,6:H+L
. Zginanie i Sciskanie ;
4 konstrukcja 2-1300PE (Statecznosé) 0,897 | ]| CW+A+M+B+0,6:H+L
. Zginanie i $ciskanie ;
7 konstrukcja 3-1360PE (Statecznosé) 0,895 |IT ]| CW+A+M+B+0,6-H+L
. Zginanie i Sciskanie ]
5 konstrukcja 2-1300 PE (Statecznosé) 0,861 |IT ]|  CW+A+M+B+06:H
. Zginanie i Sciskanie ;
2 konstrukcja 3-1360 PE (Statecznosd) 0,830 |INT] CW+A+M+B+0,6-H
9 konstrukcja 1-R 36x18 Rozcigganie 0,695 (I 1] CW-+A+M+B+0,6-H




Reakcje podporowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN

Nr wezta: Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [kN]: Mx [kNm]: My [kNm]: Mz [KNm]: Obcigzenia:
1 56,13 0 133,09 0 30,68 0 | CW AMB
1 -26,2 0 -12,95 0 -26,29 0 | CW A(y2)M(vi2) EL
1 37,73 0 107,13 0 15,52 0 | CW AMBE
1 49,54 0 144,79 0 22,17 0 | CW AMBH
1 -4,18 0 -16,21 0 -9,76 0 | CW A(y2)M(%2)KL
1 56,13 0 133,09 0 30,68 0 | CW AMB
1 49,54 0 144,79 0 22,17 0 | CW AMBH
1 37,73 0 107,13 0 15,52 0 | CW AMBE
1 56,13 0 133,09 0 30,68 0 | CW AMB
1 -18,06 0 13,75 0 -34,02 0 | CW A(r2)M(v2)IL
1 37,73 0 107,13 0 15,52 0 | CW AMBE
1 -18,06 0 13,75 0 -34,02 0| CW A(x2)M(yi2)IL
1 -18,06 0 13,75 0 -34,02 0| CW A(y2)M(vi2)IL
5 2,97 0 -15,97 0 7,49 0| CW A(r2)M(12)K
5 -67,02 0 145,2 0 -45,29 0 || CW AMBHL
5 -53,86 0 110,59 0 -34,48 0 | CW AMBE
5 -67,02 0 145,2 0 -45,29 0 | CW AMBHL
5 2,97 0 -15,97 0 7,49 0 | CW A(y2)M(y2)K
5 -67,02 0 145,2 0 -45,29 0 | CW AMBHL
5 -67,02 0 145,2 0 -45,29 0 | CW AMBHL
5 -53,86 0 110,59 0 -34,48 0 | CW AMBE
5 2,97 0 -15,97 0 7,49 0 CW Ay2)M(y2)K
5 -53,69 0 95,25 0 -57,1 0 || CW AMDJL
5 -53,86 0 110,59 0 -34,48 0 | CW AMBE
5 -53,69 0 95,25 0 -57,1 0 | CW AMDJL
5 -53,69 0 95,25 0 -57,1 0 | CW AMDJL
Reakcje podporowe: Kombinacja charakterystyczna PN-EN
Nr wezta: Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [kN]: Mx [kNm]: | My [kNm]: Mz [kNm]: Obcigzenia:
1 38,4 0 91,55 0 20,99 0 | CW AMB
1 -13,06 0 -0,9 0 -14,87 0 | CW AMEL
1 26,13 0 74,24 0 10,88 0 | CW AMBE
1 34 0 99,35 0 15,31 0| CW AMBH
1 1,62 0 -3,07 0 -3,85 0 | CW AMKL
1 38,4 0 91,55 0 20,99 0 |CW AMB
1 34 0 99,35 0 15,31 0 | CW AMBH
1 26,13 0 74,24 0 10,88 0 | CW AMBE
1 31,24 0 67,05 0 25,18 0 | CW AMC
1 -9,38 0 16,9 0 -21,68 0 | CW AMIL
1 26,13 0 74,24 0 10,88 0 | CW AMBE
1 31,24 0 67,05 0 25,18 0 | CW AMC
1 31,24 0 67,05 0 25,18 0| CW AMC
5 -2,83 0 -2,83 0 1,58 0 | CW AMK
5 -45,96 0 99,7 0 -31,4 0 | CW AMBHL
5 -36,88 0 76,55 0 -23,52 0 | CW AMBE
5 -45,96 0 99,7 0 -31,4 0 | CW AMBHL
5 -2,83 0 -2,83 0 1,58 0 | CW AMK
5 -45,96 0 99,7 0 -31,4 0 | CW AMBHL
5 -45,96 0 99,7 0 -31,4 0 | CW AMBHL
5 -36,88 0 76,55 0 -23,52 0 | CW AMBE
5 -2,83 0 -2,83 0 1,58 0 | CW AMK
5 -37,07 0 66,39 0 -39,27 0 | CW AMDJL
5 -36,88 0 76,55 0 -23,52 0 | CW AMBE
5 -37,07 0 66,39 0 -39,27 0 || CW AMDJL
5 -37,07 0 66,39 0 -39,27 0 | CW AMDJL




PROJEKT FUNDAMENTOW
1. Fundamenty budynku zaprojektowano jako posadowienie bezposrednie na gruncie

rodzimym w oparciu o ,,Opinie geotechnniczng” , wykonang na zlecenie Inwestora.

2. Projekt wykonano wg normy PN-EN 1997-1 , Projektowanie geotechniczne”.

3. Na podstawie powyzszej dokumentacji w rejonie planowanej inwestycji stwierdzono
proste warunki gruntowe i Pierwszg kategorie geotechniczna.

4. Stwierdzono wystepowanie gruntow:

eWarstwa | - Pytyo I, = 0,18

e Warstwa Il — Glina piaszczystao 1, = 0,16
e Warstwa llla—Glinao |, =0,20
e\Warstwa lllb — Glinao 1, =0,26

e Warstwa lllc—Glinao 1. =0,30

5. Jako poziom posadowienia przyjeto poziom -1. 20,-1.40, -1.60m ponizej poziomu
posadzki.

6. W wykonanych otworach badawczych nie stwierdzono wystepowania wody
gruntowej.

7. Fundamenty wykonywa¢ w porze suche;j.

8. Nalezy bezwzglednie chroni¢ wykopy fundamentowe przed zalaniem wodg opadowsq i
gruntowa.

9. Jezeli w poziomie posadowienia wystgpig nasypy niebudowlane, to nalezy je wybrac
do warstwy gruntéw nosnych i zastapi¢ chudym betonem C8/10 lub piaskiem $rednim
o minimalnym wskazniku zageszczenia 1s=0,98

10. Teren wokot hali nalezy uksztattowac w taki sposéb aby zapewnié minimalna
gtebokos¢ posadowienia ze wzgledu na przemarzanie gruntéw — dla danego terenu
gtebokos¢ ta wynosi 1.00m.

11. Fundament zaprojektowano z betonu min C25/30 z dodatkiem wodoszczelnym — klasa
wodoszczelnosci W-8, alternatywnie wykonaé powierzchniowg izolacje
przeciwwilgociowg (np. 2x Dysperbit).

12. Pod fundamentem wykona¢ warstwe chudego betonu C8/10 o grubosci min 10cm.

13. Otulina zbrojenia: 50mm

14. Fundamenty ociepli¢ wedtug wytycznych z projektu architektonicznego.

Projektowat: mgr inz. Mirostaw Sktadzien
Uprawnienia nr: PDK/0171/POOK/09

Sprawdzit: mgr inz. Maciej Zurek
Uprawnienia nr: LUB/0226/PWOK/10

-— Koniec obliczen ---
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Kotwy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta

. Jezeli w poziomie posadowienia wystqpiq nasypy niebudowlane,

to nalezy je wybra¢ do warstwy gruntéw nosnych i zastqpic
chudym betonem C8/10 lub piaskiem srednim o minimalnym

wskazniku zageszczenia |s=0,98.

8. Teren wokdf hali uksztattowaé w taki sposdb, aby

zostata zachowana gtebokosc przemarzania gruntu — 1.00m
9. Fundamenty wykona¢ w porze suchej. Nie dopusci¢ do
zalania wykopdw fundamentowych wodq opadowq i gruntowq.
10.Docieplenie fundamentéw wykona¢ wg projektu architektury.
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